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บทคัดยอ 

การศึกษาความเปนไปไดในการผลิตกาซชีวภาพจากเศษเหลือจากไมไผ โดยใชสวนใบ 

ของไมไผเลือกเฉพาะสวนนิ่มปอนเขาเครื่องผลิตกาซชีวภาพวันละ 5 กิโลกรัม พบวา สามารถ 

ผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ยวันละ 26.43 ลิตร มีองคประกอบกาซคือ มีเทน 43.6 เปอรเซ็นต 

คารบอนไดออกไซด 53.2 เปอรเซ็นต และออกซเิจน 0.3 เปอรเซ็นต การทําถานอัดแทงจากถานเศษกิ่ง

ไมไผบด 2,000 กรัม ผสมกับแปงมันสําปะหลังในอัตราสวน 50 100 150 และ 200 กรัม อัตราสวน 

ที่เหมาะสมคือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม 

โดยมคีางานที่ไดเฉลี่ยเทากับ 1.47 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 6.12 กรัมตอนาท ีประสิทธิภาพการใช

งานเฉลี่ยเทากับ 25.21 เปอรเซ็นต คาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,837.41 แคลอรีตอกรัม  

และถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 กรัม โดยมีคางาน 

ที่ไดเฉลี่ยเทากับ 1.50 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 5.09 กรัมตอนาที ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 

เทากับ 24.71 เปอรเซ็นต และมคีาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,829.53 แคลอรตีอกรัม 

 

 

คําหลัก:  ไมไผ  เศษเหลอืจากไมไผ  พลังงาน  กาซชีวภาพ  ถานอัดแทง 
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ABSTRACT 

The feasibility study of biogas production from bamboo’s residue was done by using soft 

part of bamboo leaf feed in biogas production machine 5 kg/day. The result found that leaf of 

bamboo could provide biogas about 26.43 l/day.  The biogas components are methane 43.7%, 

carbondioxide 53.2 % and oxygen 0.3 %. Charcoal briquettes from bamboo residue were made 

by combining 2,000 g of fine charcoal with tapioca starch at 50, 100, 150 and 200 g. The suitable 

combination were using of 2,000 g fine charcoal mixed with 100 g tapioca starch which provided  

a work done value of 1.47, a burning rate value of 6.12 g/min, a heat utilization efficiency of 25.21 % 

and a calorific value of 5,837.41  cal/g,  and also the combination of 2,000 g fine charcoal mixed 

with 150 g tapioca starch which provided a work done value of 1.50, a burning rate value of 5.09 

g/min, a heat utilization efficiency of 24.71  % and a calorific value of 5,829.53  Cal/g. 
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คํานํา 

ปจจุบันโลกมีการพัฒนาขึ้นจากเดิมหลายๆ ดาน ทั้งเทคโนโลยีการคมนาคม อุตสาหกรรม 

เครื่องใชและอุปกรณ ซึ่งเปนไปสําหรับความสะดวกในชีวิตประจําวันใหแกมนุษยทําใหสังคม 

ในยุคปจจุบันมีความตองการที่จะใชพลังงานเพิ่มสูงขึ้น แตในทางกลับกันแหลงของพลังงานที่ใชกลับมี

ปริมาณจํากัด และลดปริมาณลงเรื่อยๆ ไมสามารถผลิตใหเพียงพอกับความตองการในการใชงานได 

ทางเลือกหนึ่งของการแกปญหาเรื่องการใชพลังงานของชาติที่มีอยูอยางจํากัด คือการผลิตกาซชีวภาพ

มาใชทดแทน กาซชีวภาพเปนแหลงพลังงานที่สามารถผลิตขึ ้นใชเองไดอยางตอเนื ่องสมํ่าเสมอ  

การประยุกตใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพ นาจะกอประโยชนอยางมหาศาลทั้งทางดานสิ่งแวดลอม 

และการอนุรักษพลังงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งดานการอนุรักษพลังงาน เนื่องจากเศษวัสดุเหลือใช 

หรือเศษวัสดุชีวมวลสามารถนํามาผลิตกาซชีวภาพไดโดยใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม และสามารถนํา 

กาซชีวภาพที่ผลติไดไปใชเปนเช้ือเพลงิเพื่อเปลี่ยนเปนพลังงานทดแทนในรูปตางๆ ได ซึ่งหากสามารถนํา

วัสดุเหลือใชไปใชผลิตกาซชีวภาพเพื่อทดแทนพลังงานไดมากขึ้นเทาใด ก็จะเปนการชวยลดการจัดซื้อ

และจัดหาแหลงพลังงานสิ้นเปลืองไดมากขึ้น และเปนแนวทางไปสูการพัฒนารูปแบบการใชพลังงาน 

จากไมและเศษวัสดเุหลอืใชแบบอื่นๆ ที่มมูีลคาเพิ่มทางเศรษฐกจิมากขึ้นอกีตอไป 

 



วิธกีารศึกษา 

อุปกรณ 

 1.  เครื่องผลติปุยหมักและกาซชีวภาพ 

 2.  เครื่องวัดปรมิาตรกาซ 

 3.  เครื่องวเิคราะหกาซชีวภาพ 

 4.  ถุงเก็บกาซชีวภาพ 

 5.  เศษใบไผและเศษกิ่งไมไผ 

 6.  เตาถังเดี่ยว 

 7.  เทอรโมมเิตอร 

 8.  ตูอบความช้ืน 

 9.  เครื่องช่ัง 

 10. โถดูดความช้ืน 

 11.  เครื่องอัดถานแทง 

 12.  แปงมันสําปะหลัง 

 13.  เครื่องบดยอย 

 14.  เตาหุงตมประสทิธภิาพสูงของกรมปาไม 

15.  หมออลูมเินยีมเบอร 24 

วธิกีาร 

1.  การทดลองผลติกาซชีวภาพจากเศษใบไผ 

นําเศษใบไผ (Figure 1) มาสับยอยใหมีขนาดเล็กลง เลือกสวนที่เปนกิ่งหรือสวนที่แข็งออก 

จากนั้นนําไปแชน้ําไวใหออนนิ่มเพื่อเตรียมปอนเขาเครื่องผลิตกาซชีวภาพ (Figure 2) นําใบไผปอนเขา

เครื่องผลิตกาซชีวภาพวันละ 5 กิโลกรัม หมุนแกนกวนทุกวันเพื่อลําเลียงใหเศษใบไผเขาสูถังหมัก 

และผลักดันเศษใบไผที่ถูกยอยแลวออกมา บันทกึปรมิาณของกาซที่ไดในแตละวันดวยเครื่องวัดปริมาตร

กาซเปนเวลา 25 วัน เริ่มจากวันที่เติมวัตถุดิบลงไปและเครื่องสามารถผลิตกาซไดแบบคงที่ วิเคราะห

องคประกอบของกาซที่เกิดขึ้นโดยใชเครื่องวิเคราะหองคประกอบกาซชีวภาพ เก็บกาซที่เกิดขึ้นไวในถุง

เก็บกาซเพื่อเตรยีมไวทดลองใชงานโดยเช่ือมตอกับเตาหุงตมเพื่อประกอบอาหาร 

 

 

 

 



 

 

Figure 1.  Leaf of bamboo prepared for biogas production 

 

Figure 2.  Biogas production machine 

2.  การทําถานอัดแทงจากเศษเหลอืไมไผ 

เปนการทดลองศึกษาเพิ่มเตมิจากในแผนการดําเนนิงานที่กําหนดไว เนื่องจากมีเศษเหลือไม

ไผเปนวัตถุดิบอยูแลว  โดยนําเศษกิ่งไมไผขนาดเล็ก (Figure 3) มาเผาใหเปนถานดวยเตาถังเดี่ยว 

(Figure 4) นําถานที่ไดจากการเผามาบดใหละเอียดดวยเครื่องบดยอย จากนั้นนําไปทดลองอัดใหเปน

แทงดวยเครื่องอัดถานแทง โดยใชผงถาน 2,000 กรัม ผสมกับตัวประสานคือแปงมันสําปะหลัง 

ในอัตราสวนตางๆ กัน (Table 1) จับเวลาและวัดความยาวของแทงถานที่อัดไดจากสวนผสมแตละ



อัตราสวน นําแทงถานไปผ่ึงใหแหงเพื่อเตรียมนําไปทดสอบคาพลังงานความรอนและทดสอบหา

ประสทิธภิาพการใชงานตอไป 

Table 1.  The combination between fine charcoal of bamboo residue twig and tapioca starch  

in different level 

fine charcoal of bamboo recidue Tapioca starch 

(g) (g) 

2,000 50 

2,000 100 

2,000 150 

2,000 200 

จากนั้นนําถานอัดแทงไปวิเคราะหหาคาพลังงานความรอนโดยใช Adiabatic oxygen bomb 

calorimeter ตามวิธีการของ ASTM D 3172 and D 5865 และทดสอบหาประสิทธิภาพการใชงานโดย

การตมน้ําดวยเตาหุงตมประสิทธิภาพสูงของกรมปาไม เติมน้ําในหมอตมน้ําอลูมิเนียมเบอร 24 น้ําหนัก

น้ําเทากับ 3,700 กรัม (ปริมาตร ¾ ของปริมาตรหมอ) ปดฝาหมอ ตมน้ํา โดยใชถานอัดแทงจํานวน 

400 กรัม เปนเช้ือเพลิง สังเกตการแตกปะทุของถาน ปริมาณควันขณะติดไฟ บันทึกอุณหภูมิของน้ํา

ตลอดเวลาจนกระทั่งน้ําเดือด บันทึกเวลาที่ใชไป จากนั้นเปดฝาหมอแลวปลอยทิ้งไวใหน้ําเดือดตออีก 

30 นาที บันทึกน้ําหนักน้ําและถานที่เหลือ นําคาที่ไดไปคํานวณหางานที่ได อัตราการเผาไหม  

และประสทิธภิาพการใชงานของถานจากสูตร  

 

งานที่ได = น้ําหนักของน้ําที่ระเหยไป 

น้ําหนักของถานที่ใชสุทธิ 

 

อัตราการเผาไหม = น้ําหนักของถานที่ใชสุทธิ 

ระยะเวลาที่ใชทั้งหมด 

 

ประสทิธภิาพการใชงาน (%) = MCp (T2-T1) + (M-MI) L x 100 

MfH1+MkH2 

 

 

 



  เมื่อ  M = น้ําหนักน้ําที่ใชทดลอง (กรัม) 

    MI = น้ําหนักน้ําที่เหลอืหลังการเดอืด (กรัม) 

    L = ความรอนแฝงของน้ําเทากับ 540 แคลอรี/กรัม 

    Cp = ความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ 1 แคลอรี/กรัม 

    T1 = อุณหภูมขิองน้ํากอนตัง้ไฟ (องศาเซลเซยีส) 

    T2 = อุณหภูมขิองน้ําเดอืด (องศาเซลเซยีส) 

    Mf    = น้ําหนักของเช้ือเพลิง (กรัม) 

    Mk = น้ําหนักของเช้ือไฟ (กรัม) 

    H1 = คาพลังงานความรอนของเช้ือเพลงิ  

(กโิลแคลอรตีอกโิลกรัม) 

    H2 = คาพลังงานความรอนของเช้ือไฟ  

(แคลอรตีอกรัม) 

 

Figure 3. Characteristic of bamboo residue before making charcoal briquette 

 

 

 



 

Figure 4.  Charcoaling of Bamboo residue twig by single drum kiln 

 

 

ผลการศึกษาและวิจารณผล 

1.  การทดลองผลติกาซชีวภาพจากเศษใบไผ 

การทดลองนําเศษใบไผมาทดลองผลิตกาซชีวภาพดวยเครื่องผลิตกาซชีวภาพพบวา สามารถ

ผลิตกาซไดคงที่หลังจากเติมวัตถุดิบลงในเครื่องผลิตกาซวันละ 5 กิโลกรัมเปนเวลา 8 วัน เมื่อเริ่มวัด

ปริมาตรของกาซที่เกิดขึ้นเปนเวลาติดตอกัน 25 วัน พบวา สามารถผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ยวันละ 

26.43 ลูกบาศกเมตร จากการวิเคราะหองคประกอบกาซพบวา มีองคประกอบกาซ คือ มีเทน 43.6 

เปอรเซ็นต คารบอนไดออกไซด 53.2 เปอรเซ็นต และออกซิเจน 0.3 เปอรเซ็นต เมื่อทดสอบการใชงาน

ดวยการประกอบอาหารสามารถใชประกอบอาหารได (Figure 5) แตตองใชเวลาหลายวันในการเก็บ

กาซเพื่อใหไดปรมิาณที่เพยีงพอตอการหุงตมแตละครัง้ 

 



 

Figure 5.  Food cooking by using biogas from biogas production machine 

2. การทําถานอัดแทงจากเศษเหลอืไมไผ 

การทดลองทําถานอัดแทงจากเศษกิ่งไมไผ โดยใชถานบด 2,000 กรัม ผสมกับแปง 

มันสําปะหลัง ในอัตราสวน 50 100 150 และ 200 กรัม อัดใหเปนแทงถานดวยเครื่องอัดถานแทงพบวา 

สามารถผลิตถานอัดแทงได โดยไดความยาวถานอัดแทงเทากับ 310 294 288 และ 255 เซนติเมตร 

ตามลําดับ (Table 2) สวนผสมที่มีอัตราสวนระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 50 กรัม 

ใหความยาวแทงถานมากที่สุดเทากับ 310 เซนติเมตร และมีอัตราการผลิตสูงสุดเทากับ 0.81 

เซนตเิมตรตอวนิาท ีสวนผสมที่มอีัตราสวนระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 200 กรัม 

ใหความยาวแทงถานนอยที่สุดเทากับ 255 เซนติเมตร และมีอัตราการผลิตต่ําสุดเทากับ 0.64 

เซนตเิมตรตอวนิาท ี

 

Table 2.  Length of charcoal briquettes of bamboo residue which made by 2,000 g of fine 

charcoal mixed with tapioca starch in different combination 

 

tapioca starch time length production rate 

(g) (s) (cm) (cm/s) 

50 381 310 0.81 

100 392 294 0.75 

150 398 288 0.72 

200 401 255 0.64 



เมื่อนําถานอัดแทงที่ได (Figure 6) ไปทดสอบการใชงานดวยเตาหุงตมประสิทธิภาพสูงของ 

กรมปาไม เพื่อหาคางานที่ได อัตราการเผาไหม และประสิทธิภาพการใชงานพบวา ถานอัดแทงที่มี

สวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 กรัม มีคางานที่ไดเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 

1.50 มีอัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 5.09 กรัมตอนาที และมีประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ยเทากับ 

24.71 เปอรเซ็นต (Table 3) ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง

50 กรัม มีคางานที่ไดเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 1.30 มีคาอัตราการเผาไหมเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 6.75  

กรัมตอนาท ีและมีคาประสทิธภิาพการใชงานตํ่าที่สุดเทากับ 23.35 เปอรเซ็นต 

 

Figure 6. Charcoal briquette from bamboo residue 

ถานอัดแทงที่มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยสูงที่สุดคือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 

2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 50 กรัม โดยมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,845.21  

แคลอรีตอกรัม ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100  150 

และ 200 กรัม มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,837.41 5,829.33 และ 5,822.74 แคลอรี 

ตอกรัม ตามลําดับ 

 

 

 

 



Table 3.  The work done, burning rate, heat utilization efficiency and calorific value of charcoal 

briquettes from bamboo residue which made by 2,000 g of fine charcoal mixed with 

tapioca starch in different combination 

 

Tapioca starch  (g) 50 100 150 200 

average work done 1.30 1.47 1.50 1.43 

average burning rate (g/min) 6.75 6.12 5.09 4.79 

average heat utilization efficientcy (%) 23.35 25.21 24.71 24.15 

average calorific value (cal/g) 5,845.21 5,837.41 5,829.53 5,822.74 

คุณภาพและประสิทธิภาพการใชงานของถาน สามารถเปรียบเทียบจากคางานที่ไดอัตราการ

เผาไหม ประสิทธิภาพการใชงาน และพลังงานความรอนเฉลี่ย ถานที่มีคุณภาพดีกวาจะมีคางานที่ได 

ประสิทธิภาพการใชงาน และพลังงานความรอนสูงกวา แตมีคาอัตราการเผาไหมตํ่า ถานที่มีอัตราการ

เผาไหมสูงเมื่อนําไปใชงานจะทําใหน้ําเดือดเร็ว แตถานจะเผาไหมหมดไปเร็ว และจะสิ้นเปลืองถาน

มากกวาถานที่มอีัตราการเผาไหมตํ่า หรอืถานที่มอีัตราการเผาไหมต่ํากวาถือวามีลักษณะดีกวาถานที่มี

อัตราการเผาไหมสูง เนื่องจากถานที่มีอัตราการเผาไหมสูงจะสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมากกวา เช้ือเพลิง 

จะหมดเร็วกวา ซึ่งหมายถงึประสทิธภิาพการใชงานต่ํากวาดวยนั่นเอง 

จากการทดลองเห็นไดวา คาพลังงานความรอนเฉลี่ยของถานอัดแทงลดลงตามปริมาณแปงมัน

สําปะหลังที่เพิ่มขึ้น ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 50 100 

150 และ 200 กรัม มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยลดลงตามปริมาณแปงมันสําปะหลังที่เพิ่มขึ้น  

โดยเทากับ 5,845.21 5,837.41 5,829.53 และ 5,822.74 แคลอรีตอกรัม ตามลําดับซึ่งสอดคลองกับ

การทดลองทําถานอัดแทงจากถานเศษตอรากไมยูคาลิปตัสที่ใชถานบด 3,000 กรัม ผสมกับแปง 

มันสําปะหลัง 100 200 300 และ 400 กรัม  โดยถานอัดแทงมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 

3,118.12 3,100.04 3,047.80 และ 3,026.82 แคลอรีตอกรัม ตามลําดับ (ลักษมี และจิระพงษ, 2548) 

การทดลองทําถานอัดแทงจากเศษไมสะเดาของลักษมี และคณะ (2557) พบวา ถานอัดแทงที่มี

สวนผสมระหวางถานบด 4,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 200 300 และ 400 กรัม มีคาพลังงาน

ความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,816.12 5,748.85 5,678.55 และ 5,577.66 แคลอรีตอกรัม  

และคาพลังงานความรอนเฉลี่ยของถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานเศษไมสะเดาบด 4,000 กรัม 

กับกาวแปงมันสําปะหลังที่ระดับความเขมขน 5 8 10 และ 15 เปอรเซ็นต  มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ย

เทากับ 5,710.71 5,638.59 5,520.41 และ 5,514.72 แคลอรีตอกรัม นอกจากนี้การทําถาน 

อัดแทงจากเปลือกกลวยที่มีสวนผสมระหวางถานเปลือกกลวยบด 2,000 กรัม กับกาว 



แปงมันสําปะหลังที่ระดับความเขมขน 5 8 และ 10 เปอรเซ็นต ถานอัดแทงมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ย

เทากับ 6,104.26 5,765.62 และ 5,718.25 แคลอรตีอกรัม (ลักษมี, 2554) 

จากการทดลองนี้ ถาจะพิจารณาวาสวนผสมใดมีความเหมาะสมในการทําถานอัดแทงจากเศษ

เหลือไมไผมากที่สุด สามารถพิจารณาได 2 สวนผสมดวยกันคือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมของถานบด 

2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม ซึ่งมีคางานที่ไดเฉลี่ย 1.47 อัตราการเผาไหมเฉลี่ย 6.12 

กรัมตอนาที ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 25.21 เปอรเซ็นต และพลังงานความรอนเฉลี่ย 5,837.41 

แคลอรีตอกรัม  และถานอัดแทงที่มีสวนผสมของถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 กรัม 

ซึ่งมีคางานที่ไดเฉลี่ย 1.50 อัตราการเผาไหมเฉลี่ย 5.09 กรัมตอนาที ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 

24.71 เปอรเซ็นต และพลังงานความรอนเฉลี่ย 5,829.53 แคลอรีตอกรัม ทั้ง 2 สวนผสมมีคางานที่ได 

อัตราการเผาไหม และประสทิธภิาพการใชงานเฉลี่ยใกลเคียงกัน แตสวนผสมที่มีผงถานบด 2,000 กรัม 

กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม มคีาพลังงานความรอนเฉลี่ยสูงกวาสวนผสมที่มีถานบด 2,000 กรัม กับ

แปงมันสําปะหลัง 150 กรัม ดังนั้น หากตองเลือกสวนผสมที่เหมาะสมที่สุดนาจะเลือกสวนผสมที่มีถาน

บด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม เนื่องจากมีคาตางๆ ใกลเคียงกัน แตใหคาพลังงาน

ความรอนเฉลี่ยสูงกวาและสิ้นเปลืองแปงมันสําปะหลังนอยกวาน่ันเอง และสามารถสรุปเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการใชงานและคาพลังงานความรอนเฉลี่ยของถานอัดแทงจากเศษเหลือตางๆ ไดตามที่

แสดงใน Table 4 

Table 4.  The comparison of heat utilization efficientcy and calorific value between charcoal  

briquette of defined charcoal 2,000 g mixed with tapioca 100 g from different residue 

Type of residue heat utilization efficientcy (%) calorific value (cal/g) 

twig of Azadirachta siamensis 26.63 5,748.85 

bark  of Azadirachta siamensis 24.71 4,936.70 

twig of Eucalyptus urophylla 28.21 6,388.65 

slap of Eucalyptus urophylla 29.70 6,685.29 

residue of Hevea sp 27.54 6,870.00 

Dendrocalamus brandisii 25.28 6,215.29 

Dendrocalamus latiflorus 24.06 6,183.43 

Bambusa sp. 25.29 5,893.19 

Dendrocalamus sericeus 21.18 5,754.86 

 

 

 



สรุปผล 

1.  การผลิตกาซชีวภาพจากเศษใบไมไผ สามารถผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ยวันละ 26.43 ลิตร  

มีองคประกอบกาซ คือ มีเทน 43.6 เปอรเซ็นต คารบอนไดออกไซด 53.2 เปอรเซ็นต และออกซิเจน 

0.3 เปอรเซ็นต 

2.  การทําถานอัดแทงจากถานเศษเหลือไมไผโดยใชผงถานบด 2,000 กรัม ผสมกับแปงมัน

สําปะหลังในอัตราสวน 50 100 150 และ 200 กรัม สามารถผลิตถานอัดแทงไดทุกอัตราสวน 

อัตราสวนที่เหมาะสม คือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 

100 กรัม ซึ่งมีคางานที่ได เฉลี่ยเทากับ 1.47 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 6.12 กรัมตอนาท ี

ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ยเทากับ 25.21 เปอรเซ็นต คาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,837.41 

แคลอรีตอกรัม และถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 

กรัม ซึ่งมีคางานที่ไดเฉลี่ยเทากับ 1.50 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 5.09 กรัมตอนาที ประสิทธิภาพ

การใชงานเฉลี่ย เทากับ 24.71 เปอรเซ็นต และมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,829.53 แคลอรี

ตอกรัม 
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